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Арифметична прогресія

Послідовність чисел, кожен член якої, починаючи з другого, 
дорівнює попередньому члену, до якого  одне й те 
саме число, називають .

додається
арифметичною прогресією

2;  7;  12;  17;  22 ...

+5 +5 +5 +5

Як працює 
арифметична 

прогресія?

Якщо послідовність (an) є арифметичною прогресією, тоді для 
будь-якого натурального значення n справедлива рівність:

Число d називається різницею арифметичної прогресії.

Різницю арифметичної прогресії, d, можна знайти, якщо від 
будь-якого члена арифметичної прогресії, починаючи з другого, 
відняти попередній.

Коментар викладача: значення різниці арифметичної

прогресії може бути як додатним, так і від’ємним числом.

Відповідь: -12.

Наприклад: знайдіть різницю арифметичної прогресії d, де a₆ = 16, a₇ = 4.

d = an+1 - an = a7 - a6 = 4 - 16 = -12.  

Тема 36.
АРИФМЕТИЧНА прогресія

https://www.instagram.com/reel/DCjdArpt0MI/?igsh=ZW84YWg2bjEybWh2
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Формула n-го члена арифметичної прогресії

Властивість арифметичної прогресії

Сума арифметичної прогресії

a₅ = 7 + 2(5 - 1) = 7 + 8 = 15.

Наприклад: 
знайдіть a₅ , якщо a₁ = 7, d = 2.

Відповідь: 15.

a₅ = 19 + 3(5 - 3) = 19 + 6 = 25.

Наприклад: 
знайдіть a₅, якщо a₃ = 19, d = 3.

Відповідь: 25.

Умовна позначка  
Формула є в довідкових матеріалах

Будь-який , починаючи з другого, 
є двох сусідніх з ним членів.

член арифметичної прогресії
середнім арифметичним 

Відповідь: 9.

Наприклад: знайдіть a₅, якщо a₄ = 13, a₆ = 5.

a5 = = = = = 9.
a5-1 + a5+1  

2
a4 + a6  

2
13 + 5

2
18
2
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4;  8;  16;  32;  64 ...

×2 ×2 ×2 ×2

Геометрична 
прогресія 

на таро

Наприклад: знайдіть суму перших шести членів арифметичної прогресії, 
якщо a₁ = 3, a₆ = 24. 

Відповідь: 81.

S6 = 6 = 27 ⋅ 3 = 81.  
3 + 24

2
⋅

1; 3; 5; 7… Непарні натуральні числа складають прогресію, де a₁ = 1, d = 2. 

Наприклад: знайдіть суму перших двадцяти непарних натуральних чисел.

Відповідь: 400.

S20 = 20 = 20 = 20 = 20 ⋅ 20 = 400.  
2a1 + d(n - 1)  

2
2 + 38

2
40
2

⋅ ⋅⋅

Геометрична прогресія

Послідовність чисел, кожен член якої, починаючи з другого, 
дорівнює попередньому,  на одне й те саме 
число, називається .

помноженому
геометричною прогресією

Якщо послідовність (bn) є геометричною прогресією, тоді для 
будь-якого натурального значення n справедлива залежність.

Сума арифметичної прогресії

Тема 37.
Геометрична прогресія

https://www.instagram.com/reel/DCmNjV6NOWF/?igsh=MXZvc2syd2c1ZGVueA==
https://www.instagram.com/reel/DCmNjV6NOWF/?igsh=MXZvc2syd2c1ZGVueA==
https://www.instagram.com/reel/DCmNjV6NOWF/?igsh=MXZvc2syd2c1ZGVueA==
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Будь-який , починаючи 
з другого, є двох сусідніх з ним членів.

член геометричної прогресії в квадраті
добутком 

Геометрична прогресія

Число q називається знаменником геометричної прогресії.

Знаменник геометричної прогресії, q, можна знайти, якщо 
будь-який член геометричної прогресії, починаючи з другого, 
поділити на попередній.

Наприклад: знайдіть знаменник геометричної прогресії q, де b₆ = 4, b₇ = 16.

Відповідь: 4.

q = 
bn+1 
bn

= 
b6+1 
b6

= 
b7 
b6

= 
16
4

= 4.

Формула n-го члена геометричної прогресії

Наприклад: 
знайдіть b₃, якщо b₁ = 2, q = 5. 

Відповідь: 50.

b3 = b1 ⋅ q3-1 = b1 ⋅ q2 = 2 ⋅ 52 = 2 ⋅ 25 = 50.

Наприклад: 
знайдіть b₆, якщо b₄ = 7, q = 3.

Відповідь: 63.

b6 = b4 ⋅ q6-4 = b4 ⋅ q2 = 7 ⋅ 32 = 7 ⋅ 9 = 63.

Властивість геометричної прогресії
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Коментар викладача: 
геометричну прогресію 
називають нескінченно 
спадною, якщо -1 < q < 1.

Властивість геометричної прогресії

Наприклад: знайдіть b₅, якщо b₄ = 2, b₆ = 8, усі члени прогресії додатні.

Відповідь: 4.

b₅  = b₄ ⋅ b₆ = 2 ⋅ 8 = 16, b₅ = 16, b₅ = ±4.² ²

За умовою усі члени прогресії додатні, отже b₅ = 4. 

Сума перших n членів геометричної прогресії

Наприклад: знайдіть суму перших п’яти 
членів прогресії, якщо b₁ = 7, q = 2.

Відповідь: 217. 

S5 = 7 ⋅  
25 - 1
2 - 1

= 7 ⋅ 
32 - 1

1
= 7 ⋅ 31 = 217. 

Сума нескінченно спадної геометричної прогресії

b1 = 5 ⋅ 3-1 = 
5
3

; b2 = 5 ⋅ 3-2 = 
5
9

; q =  = = .:
b2
b1

5
9

5
3

1
3

Наприклад: обчисліть суму членів 
нескінченно спадної геометричної 
прогресії, у якої bn = 5 ⋅ 3-n.

Відповідь: 2,5.

q < 1, отже і |q| < 1, тому застосовуємо формулу для знаходження суми 
нескінченно спадної геометричної прогресії:

S = = = = = 2,5.(1 -    ) 
b1 

1 - a
5
3

5
3

2
3

3
2

5
3

1
3

: ⋅:

Переглядай 
заняття від Ані 
про геометричну 
прогресію
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https://youtube.com/live/A_4VYw28LrI
https://youtube.com/live/A_4VYw28LrI
https://youtube.com/live/A_4VYw28LrI

